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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Stent zum Aufwei- 
ten und Offenhalten von GefaBen, mit einem radial kon- 
trahierten Zustand zum Einfuhren ins GefaB und mit s 
einem radial expandierten Zustand nach Einfuhren in 
das GefaB, wobei der einteilige Stent Rippen und zwi- 
schen diesen Freiraume aufweist. 
[0002] Derartige in einen Korperhohlraum, ein GefaB 
Oder dergleichen einbringbare Stents Oder implantier- 10 
bare Katheter konnen aus Kunststoff Oder aus inertem 
Metall, wie Stahl Oder Nickel-Titan-Legierungen, beste- 
hen. Solche Stents werden insbesondere auch als 
endovaskulare bzw. endoluminale Stents bzw. Endo- 
prothesen bezeichnet. Die Stents werden beispiels- is 
weise zur Erweiterung des Harnleiters im 
Prostatabereich bei benigner Prostata-Hyperplasie 
(BPH) oder aber auch in verkalkten BlutgefaBen zur 
Erweiterung und Offenhaltung derselben eingesetzt. 
Die Stents weisen Materialbereiche und Zwischen- 20 
raume zwischen diesen auf. Hierdurch kann ein 
Umwachsen des Stents durch das Wandungsgewebe 
des offengehaltenen Organs erfolgen. Stents konnen 
spiralig oder in Form einer schraubenformig gewunde- 
nen Wendel ausgebildet sein; sie konnen aus geweb- 25 
tern oder gestricktem Draht- oder Kunststoff material 
bestehen. Derartige Stents konnen Gedachtnis- oder 
Memory-Eigenschaften aufweisen, wie sie beispiels- 
weise bei bestimmten Nickel-Titan-Legierungen (Niti- 
nol) gegeben sind. 30 
[0003] Ein gattungsgemaBer Stent ist aus der WO 
94/17754 A1 bekannt. 

[0004] Die US 5,064,435 zeigt einen zwei- oder mehr- 
teiligen Stent zum Aufweiten und Offenhalten von Gefa- 
Ben mit einem radial kontrahierten Zustand zum 35 
Einfuhren in das GefaB und mit einem radial expandier- 
ten Zustand nach Einfuhren in das GefaB. Der Stent 
besteht aus mindestens zwei Stentteilen, die jeweils an 
einem Ende eine radiale Aufweitung besitzen. Die 
Stentteile sind mit ihrem nicht aufgeweiteten Ende 40 
ineinander geschoben und bilden eine Uberlappung. 
Diese zweiteilige Ausbildung ist in fertigungstechni- 
scher, aber auch in medizinischer Hinsicht als nachteilig 
anzusehen, weil das Gewebewachsverhalten im 
Bereich der Uberlappung anders ist als im Bereich 45 
auBerhalb derselben. Nachteilig istdaruber hinaus, daB 
die radialen Krafte im Bereich der Aufweitung durch die 
gleichwertig ausgebildeten Rauten oder Zwischen- 
raume fest vorgegeben sind. 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine so 
sichere Verankerung eines derartigen Stents im aufzu- 
weitenden GefaB zu ermooglichen. 
[0006] ErfindungsgemaB wird die genannte Aufgabe 
bei einem gattungsgemaBen Stent durch die Merkmale 
des Anspruchs 1 gelost. ss 
[0007] In bevorzugter Ausgestaltung ist dabei vorge- 
sehen, daB die Lange der Rippen im Stirnbereich 120- 
190 % der Lange der Rippen im Hauptbereich des 



2 

Stents betragt. 

[0008] Weitere bevorzugte Ausbildungen der Erfin- 
dung sehen vor, daB die Rippen in den Stirnseitenberei- 
chen sich radial weiter nach auBen erstrecken als die 
Rippen im Hauptbereich des Stents und daB die Rippen 
im Stirnseitenbereich einen endlichen Winkel zur 
Hauptachse des Stents einschlieBen. 
[0009] Die Freiraume konnen entweder rauten- oder 
wabenformig ausgebildet sein. Der Stent ist vorzugs- 
weise selbstexpandierend und in bevorzugter Ausge- 
staltung nicht lediglich aufgrund elastischer 
Eigenschaften und Einfuhren in einem unter radialer 
Spannung stehenden Zustand, sondern dadurch, daB 
er aus Formgedachtnislegierung (Memory-Metall) 
besteht. 

[001 0] Urn eine groBere Biegefahigkeit und Flexibility 
des Stents zu erreichen, sieht eine weitere bevorzugte 
Ausgestaltung vor, daB zwischen in axialer Richtung 
hintereinander angeordneten Rippen teils Zwischen- 
raume, teils Verbindungsbereiche vorhanden sind. Hier- 
durch wird eine hohere Flexibility erreicht, als es bei 
einem Stent der Fall ware, bei dem in axialer Richtung 
aufeinanderfolgende Rippen in den Verbindungsberei- 
chen fest miteinander verbunden sind. Es wird auch 
erreicht, daB bei Biegung unter Einwirkung achsen- 
senkrechter Krafte keine Querschnittsdeformation 
erfolgt. 

[0011] Dadurch, daB der Stent einlagig ausgebildet 
ist, wird eine hohe Biegefahigkeit erreicht, ohne daB 
Metallkreuzungspunkte, wie dies bei Gestricken, 
Geflechten usw. der Fall ist, gegeben sind, die zu einer 
groBeren Mater ialstarke fuhren. Es kann ein besseres 
Einwachsen des erfindungsgemaBen Stents ins 
Gewebe erfolgen. Weiterhin wird die Gefahr des Auftre- 
tens von Thrombosen, insbesondere im vaskularen 
Bereich, wesentlich reduziert bzw. praktisch ausge- 
schlossen. 

[0012] In bevorzugter Ausgestaltung kann dabei vor- 
gesehen sein, daB die Verbindungsbereiche in 
Umfangsrichtung zueinander versetzt sind. Hierdurch 
wird die gewunschte Axialfestigkeit (also gegen Stau- 
chen und Zug in axialer Richtung) bei der Biegefestig- 
keit senkrecht zur Achse beibehalten bzw. erreicht. 
[0013] Weitere bevorzugte Ausgestaltung en sehen 
vor, daB der Stent aus Flachblech hergestellt ist, in dem 
Schlitze zur Bildung der Zwischenraume herausge- 
schnitten sind, wobei das Flachblech nach Biegen zu 
einer Zylinderkontur in Randbereichen miteinander ver- 
bunden, insbesondere verschweiBt ist und daB die Frei- 
raume durch Schlitze nach Warmebehandlung gebildet 
sind. 

[0014] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung 
ergeben sich aus den Anspruchen und aus der nachfol- 
genden Beschreibung, in der ein bevorzugtes Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung im einzelnen erlautert ist. Dabei zeigt: 

Figur 1 eine bevorzugte Ausgestaltung des 
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erfindungsgemaBen Stents in seinem radial 
kontrahierten Tieftemperatur- oder Einfuhr- 
zustand; 

Figur2 den erfindungsgemaBen Stent in einem 
radial expandierten Hochtemperatur- oder 
Einsatzzustand; und 

Figur 3 eine sehr schematische Darstellung eines 
Teils eines Stents zur Verdeutlichung der 
Ausgestaltung an den stirnseitigen Enden. 

[001 5] Der erfindungsgemaBe Stent 1 weist in seinem 
radial kontrahierten Zustand zum Einfiihren in das auf- 
zuweitende GefaB eine zylindrische Form oder AuBen- 
kontur auf, wie sie in der Figur 1 dargestellt ist. Im 
expandierten Zustand weist der erfindungsgemaBe 
Stent 1 iiber die Lange L seines Hauptkorpers, d.h. 
seine groBte Lange, ebenfalls eine zylindrische AuBen- 
kontur auf; der erfindungsgemaBe stent ist allerdings im 
Bereich seiner beiden Stirnseiten 1b, 1c iiber die Radi- 
alabmessungen, d.h. den Durchmesser D des Haupt- 
korpers 1a, radial aufgeweitet, so daB der Stent 1 sich 
mit seinen radial aufgeweiteten Enden 1b, 1c an der 
GefaBwand verankern kann. 

[0016] Der erfindungsgemaBe Stent 1 besteht, wie 
insbesondere aus der Figur 2 deutlich wird, aus einer 
Reihe von in Achsrichtung A hintereinander angeordne- 
ten, uber den Umfang des Stents 1 verlaufenden Maan- 
derbahnen in Form von bei Verbindungs- oder 
Spitzenbereichen 3, 3a, 3'a, 3b winklig miteinander ver- 
bundenen Rippen 2 bzw. 2a bzw. 2b. In Umfangs- 
richtung sind die Maanderbahnen oder Rippen 2, 2a, 2b 
derart angeordnet, daB jeweils einander zugewandte, 
benachbarte Verbindungs- oder Spitzenbereiche 3, 3a 
bzw. 3'a, 3b von jeweils nebeneinander angeordneten 
Maanderbahnen oder Rippen 2, 2a, 2b in Achsrichtung 
fluchten. 

[0017] Der Figur 2 ist ebenfalls deutlich zu entneh- 
men, daB die in Achsrichtung aufeinanderfolgenden, 
jeweils durch die Rippen 2, 2a, 2b gebildeten Maander- 
bahnen im Bereich ihrer Spitzen- oder Verbindungsbe- 
reiche 3, 3a, 3'a, 3b nicht durch Ubergange 4, 4a, 4b, 
4c, 4d miteinander verbunden sind, sondern daB in 
Umfangsrichtung zwischen derartigen Ubergangen 4- 
4d zweier benachbarter, durch die Rippen 2, 2a gebil- 
deter Maanderbahnen jeweils mehrere Lucken 5, 5\ 5a, 
5b, 5b' usw. angeordnet sind. Die Ubergangsbereiche 
4-4d und Lucken 5-5b' werden gemeinsam auch als 
Knotenbereiche bezeichnet. 

[0018] In einer anderen Betrachtungsweise kann der 
erfindungsgemaBe Stent derart verstanden werden, 
daB er durch Rippen 2, 2a, 2b und zwischen diesen 
gebildeten Freiraumen 6, 6a gebildet ist, wobei die Frei- 
raume 6, 6a im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
grundsatzlich die Kontur einer Raute haben, d.h. von 
vier Rippenbereichen begrenzt sind, grundsatzlich auch 
die Form einer Wabe haben konnen, wobei sie von 



sechs Rippenbereichen begrenzt sind. Auch bei dieser 
Betrachtungsweise sind die Knotenbereiche teilweise 
als Verbindungen 4-4d stehengelassen, wahrend sie in 
anderen Bereichen durch die Lucken 5-5b' aufgeschnit- 

5 ten sind. Die Verbindungen oder Ubergange 4-4d fluch- 
ten in Achsrichtung nicht, sondern sind jeweils angular 
zueinander bzw. in Umfangsrichtung versetzt. 
[0019] Durch die Lucken 5-5b' usw. wird eine hohe 
Flexibility des erfindungsgemaBen Stents erreicht. Es 

10 wird insbesondere erreicht, daB der Stent 1 bei Biegung 
senkrecht zu seiner Langsachse A und damit Biegung 
der Langsachse selbst nicht im Mittelbereich derart ein- 
knickt, daB er seine im Querschnitt im wesentlichen 
kreisformige Kontur verliert und in Einwirkrichtung der 

15 Krafte in der Mitte flachgedrCickt und senkrecht zur Ein- 
wirkrichtung der Krafte etwa in der Mitte seiner Langs- 
erstreckung verbreitert wird, wie dies bei 
herkommlichen Stents der Fall ist, bei denen samtliche 
einander zugewandten, benachbarten Spitzen- oder 

20 Verbindungsbereiche 3, 3a etc. in Achsrichtung neben- 
einander verlaufender Maanderwindungen durch Ver- 
bindungshereiche oder Ubergange 4, 4a fest verbunden 
sind. Die Verbindungsbereiche oder Ubergange 4, 4a ... 
sind einstuckig mit den sonstigen Teilen des Stents, ins- 

25 besondere den Rippen 2, 2a ... und deren jeweils einan- 
der benachbarten Spitzen- oder Verbindungsbereichen 
3, 3a ausgebildet. 

[0020] Der Figur 1 ist zu entnehmen, daB die zwi- 
schen den Rippen 2, 2a etc. der Maanderbahnen in der 

30 Hochtemperaturstellung ausgebildeten, im wesentli- 
chen rautenformigen Freiraume (Figur 2) in der Nieder- 
temperatur- oder Einfuhrstellung sich zu Schlitzen 
verjiingen und die Rippen 2 ... der Maanderbahnen im 
wesentlichen parallel zueinander verlaufen. 

35 [0021] Insbesondere aus der Figur 3 ist entnehmbar, 
daB die Lange der Rippen 2 der auBeren oder stirnsei- 
tigen Maanderhereiche deutlich groBer ist als die Rip- 
pen 2a, 2b im Hauptkorper lades erfindungsgemaBen 
Stents 1. Die Lange der Endrippen 2 kann zwischen 

40 120 und 200 % der Rippen 2a bis 2c des Hauptkorpers 
1a betragen. Das Langenverhaltnis ist weitgehend frei 
wahlbar; es wird durch die zulassige Dehnung, die 
benotigte Stentlange sowie die gewunschte radiale Auf- 
weitung der Endbereiche 1b, 1c iiber den Hauptkorper 

45 1a des Stents 1 hin bestimmt. 

[0022] Der erfindungsgemaBe Stent 1 besteht aus 
einer Nickel -Titan- Legierung, wie aus Nitinol. Er wird 
derart hergestellt, daB Blech zunachst mit hoher 
Genauigkeit, namlich mit einem Toleranzbereich von 

so 0,001 mm, auf die gewunschte Blechstarke geatzt wird. 
AnschlieBend werden die die Stents bildenden Teile aus 
groBflachigem Blech ausgeschnitten. In diesen Blech- 
teilen werden dann die Durchbriiche oder Schlitze der- 
art eingeschnitten, daB in Umfangsrichtung 

55 benachbarte Schlitze jeweils urn die Halfte in ihrer 
Lange in Achsrichtung versetzt sind. Das Schneiden 
der Schlitze geschieht mittels eines Lasers. Im Mittelbe- 
reich jedes Schlitzes ist dieser mit einer Erweiterung 
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versehen, so daB das die Erweiterung in Umfangs- 
richtung begrenzende Material etwa auf die Breite der 
zwischen den Schlitzen selbst verbliebenen Materialbe- 
stande reduziert wird. Diese Abschnitte bilden spater, 
wenn sie stehengelassen werden, die Verbindungsab- 
schnitte 4, 4a, Oder es werden in ihren Bereichen, wenn 
die Abschnitte entfernt werden, die Frei- oder Zwischen- 
raume 5, 5a etc. geschaffen. Nach dem Schneiden der 
Schlitze erfolgt ein Ausbrechen der ausgeschnittenen 
Teile und ein Entgraten des Schlitzblechs. Anschlie- 
Gend wird das Schlitzblech zu einem Zylinder gebogen, 
so daB die seitlichen Rander sich beruhren. Es werden 
dann an Laschen oder Ansatzen VerschweiBungen vor- 
genommen, wodurch dann der Stent in seiner Tieftem- 
peraturstellung entsprechend der Figur 1 entsteht. 
AnschlieBend erfolgt eine Warmebehandlung, um dem 
so geschaffenen Stent seine Gedachtniseigenschaften 
(Memory-Eigenschaften) zu verleihen, so daB er nach 
Temperaturerhohung uber eine vorgegebene Umge- 
bungstemperatur, die deutlich unterhalb der Korpertem- 
peratur des menschlichen Korpers liegt, sich in seine 
Hochtemperaturstellung entsprechend der Figur 2 auf- 
weiten kann, die er spatestens bei 35 °C erreicht hat. 
[0023] Nachdem der Stent derart hergestellt und war- 
mebehandelt wurde, werden dann die Briicken in der 
gewunschten Weise entfernt, so daB die Verbindungs- 
bereiche oder Stege 4, 4a bzw. die Freiraume 5, 5', 5a 
etc. gebildet werden, wie dies oben beschrieben wurde. 
Im folgenden erfolgt dann noch ein Schleifen und Polie- 
ren, vorzugsweise in einer Rotations-Trommel ma- 
schine. Die Stents werden auf MaBe, Funktion und 
Einstellung uberpruft. AbschlieBend erfolgt ein Reinigen 
in einem Ultraschallbad, zunachst mit Seifenlosung, 
sodann mit destilliertem Wasser und schlieBlich mit 
Alkohol. 

Patentanspruche 

1 . Stent zum Aufweiten und Offenhalten von GefaBen, 
mit einem radial kontrahierten Zustand zum Einfuh- 
ren ins GefaB und mit einem radial expandierten 
Zustand nach Einfiihren in das GefaB, wobei der 
einteilige Stent Rippen (2, 2a, 2b, 2c) und zwischen 
diesen Freiraume (6, 6a) aufweist, wobei im radial 
expandierten Zustand mindestens ein stirnseitiges 
Ende (1b, 1c) eine groBere Radialerstreckung auf- 
weist als der restliche Hauptkorper (1a) des Stents 
und Rippen (2) im Bereich zumindest eines Stirn- 
endes (1b, 1c) des Stents (1) eine groBere Lange 
aufweisen als entsprechende Rippen (2a, 2b, 2c) 
des Hauptkorpers (la) des Stents (1). 

2. Stent nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB die Lange der Rippen (2) im Stirnbereich (1b, 
1c) 120 bis 190 % der Lange der Rippen im Haupt- 
bereich (1a) des Stents (1) betragt. 

3. Stent nach einem der vorangehenden Anspruche, 



dadurch gekennzeichnet, daB die Rippen in den 
Stirnseitenbereichen sich radial weiter nach auBen 
erstrecken als die Rippen im Haupthereich des 
Stents. 

5 

4. Stent nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Rippen (2) im Stirnseiten- 
bereich. (1b, 1c) einen endlichen Winkel zur Haupt- 
achse (A) des Stents (1) einschlieBen. 

10 

5. Stent nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zwischenraume (6, 6a) 
rautenformig ausgebildet sind. 

15 6. Stent nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zwischenraume waben- 
formig ausgebildet sind. 

7. Stent nach einem der vorangehenden Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet, daB er selbst expandie- 

rend ist. 

8. Stent nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB er aus einer Formge- 

25 dachtnislegierung (Memory-Metall) besteht. 

9. Stent nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen in axialer Richtung 
hintereinander angeordneten Rippen teils Zwi- 

30 schenraume (5, ...), teils Verbindungshereiche (4, 
...) vorhanden sind. 

10. Stent nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verbindungsbereiche (4, ...) in Umfangs- 

35 richtung zueinander versetzt sind. 

11. Stent nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB er aus Flachblech 
hergestellt ist, in dem Schlitze zur Bildung der Zwi- 

40 schenraume (6, 6a) herausgeschnitten sind, wobei 
das Flachblech nach Biegen zu einer Zylinderkon- 
tur in Randbereichen miteinander verbunden, ins- 
besondere verschweiBt ist. 

45 Claims 

1 . Stent for expanding and keeping open vessels, with 
a radially contracted state for insertion in the vessel 
and with a radially expanded state following inser- 

50 tion in the vessel, in which the one-piece stent has 
ribs (2, 2a, 2b, 2c) and between them free spaces 
(6, 6a), wherein in the radially expanded state at 
least one front end (1b, 1c) has a greater radial 
extension than the remaining main body (1a) of the 

55 stent and ribs (2) in the area of at least one front 
end (1b, 1c) of the stent have a greater length than 
the corresponding ribs (2a, 2b, 2c) of the main body 
(1a) of the stent (1). 
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2. Stent according to claim 1 , characterized in that the 
length of the ribs (2) in the front area (1b, 1c) is 120 
to 190% of the length of the ribs in the main area 
(1a)ofthe stent (1). 

5 

3. Stent according to one of the preceding claims, 
characterized in that the ribs in the front areas 
extend further radially outwards than the ribs in the 
main area of the stent. 

10 

4. Stent according to one of the claims 1 to 3, charac- 
terized in that the ribs (2) in the front area (1b, 1c) 
form a finite angle with the major axis (A) of the 
stent (1). 

15 

5. Stent according to one of the claims 1 to 4, charac- 
terized in that the gaps (6, 6a) are diamond- 
shaped. 

6. Stent according to one of the claims 1 to 5, charac- 20 
terized in that the gaps are honeycombed. 

7. Stent according to one of the preceding claims, 
characterized in that it is self-expanding. 

25 

8. Stent according to one of the preceding claims, 
characterized in that it is made from memory metal. 

9. Stent according to one of the preceding claims 1 to 

8, characterized in that between axially succeeding 30 
ribs there are in part gaps (5, ...) and in part con- 
necting areas (4 ). 

10. Stent according to claim 11, characterized in that 
the connecting areas (4, ...) are circumferentially 35 
mutually displaced. 

11. Stent according to one of the preceding claims, 
characterized in that it is made from a flat metal 
sheet from which have been cut slots for forming 40 
the gaps (6, 6a), in which following bending to a 
cylindrical contour of the flat metal sheet intercon- 
nection, particularly welding takes place in marginal 
areas. 

45 

Revendications 

1. Extenseur pour dilater et maintenir ouverts des 
vaisseaux, presentant un etat de contraction 
radiale pour son introduction dans le vaisseau et un so 
etat d'expansion radiale apres introduction dans le 
vaisseau, I'extenseur constitue d'une seule piece 
presentant des nervures (2,2a,2b,2c) et des espa- 
ces libres (6,6a) entre celles-ci, extenseur dans 
lequel, a I'etat expanse, au moins une extremite 55 
frontale (1b, 1c) presente une extension radiale 
superieure a celle du corps principal (1a) de I'exten- 
seur et dans lequel des nervures (2) situees dans la 



zone d'au moins une extremite frontale (1b, 1c) de 
I'extenseur (1) presentent une longueur superieure 
a celle de nervures correspondantes (2a,2b,2c) du 
corps principal (1a) de I'extenseur (1). 

2. Extenseur selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que la longueur des nervures (2) dans la zone 
frontale (1b, 1c) correspond a 120 a 190 % de la 
longueur des nervures dans la zone principale (1a) 
de I'extenseur (1). 

3. Extenseur selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que les nervu- 
res des zones f rontales s'etendent radialement vers 
I'exterieur au-dela des nervures de la zone princi- 
pale de I'extenseur. 

4. Extenseur selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 3, caracterise en ce que les nervures (2) 
dans la zone de la face frontale (1b,1c) torment un 
angle de valeur f inie par rapport a I'axe principal (A) 
de I'extenseur (1). 

5. Extenseur selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 4, caracterise en ce que les espaces inter- 
mediates (6,6a) affectent une forme en losange. 

6. Extenseur selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 4, caracterise en ce que les espaces inter- 
mediates sont alveolaires. 

7. Extenseur selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce qu'il est 
autoexpansant. 

8. Extenseur selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce qu'il est rea- 
lise dans un alliage a memoire de forme (Memory- 
Metall). 

9. Extenseur selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 8, caracterise en ce qu'entre des nervures 
alignees axialement se trouvent en partie des 
espaces intermedial res (5,...), en partie des zones 
de liaison (4,...). 

10. Extenseur selon la revendication 1 1 , caracterise en 
ce que les zones de liaison (4,...) sont decalees 
entre elles en peripherie. 

11. Extenseur selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce qu'il est rea- 
lise dans une feuille de tole, dans laquelle sont 
decoupees des fentes pour constituer les espaces 
intermediates (6,6a), la feuille de tole etant solida- 
risee, en particulier soudee dans ses zones d'extre- 
mite apres avoir ete incurvee pour la conformer en 
cylindre. 
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